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Résumé

Ce cours couvre I'étude des mélanges de gaz et de substance condensable (compléments), la théorie de I'exergie, la
combustion et une généralisation de la théorie des cycles (cycles moteurs, cycles générateurs, cogénération,
améliorations des cycles de Rankine et de Brayton, etc.)

Contenu

Mélanges d'un gaz et d'une substance condensable (compléments)

Théorie de I'exergie : caractérisation des pertes exergétiques de dissipation et de dévalorisation, bilans énergétiques et
exergétiques de systemes en régime permanent, rendements et efficacités.

Combustion: éléments de cinétique chimique, propriétés thermodynamiques des gaz de combustion, déroulement
d'une combustion, condensation de I'eau des gaz de combustion, bilans énergétiques et exergétiques pour les systemes
en régime permanent (relatifs aux chambres de combustion, aux chaudiéres et aux moteurs a combustion interne).
Phénoménologie des piles & combustible.

Généralisation de la théorie des cycles (cycles moteurs, cycles générateurs, cogénération, améliorations des cycles
de Rankine et de Brayton, etc.)

Mots-clés

Thermodynamique, énergie, matiere, cycles

Compétences requises
Cours prérequis indicatifs

« Thermodynamique et énergétique |

Acquis de formation
A la fin de ce cours I'étudiant doit étre capable de:
 Maitriser les notions de bilans de matiere, d'énergie et de quantité de mouvement, E1
« Calculer les propriétés thermodynamiques d'un fluide, E2
« Calculer les principales transformations thermodynamiques des fluides compressibles et incompressibles, E4
» Comprendre les principaux cycles thermodynamiques, E5
 Maitriser les notions de rendements thermodynamiques, E6
 Connaitre les principales technologies de conversion de I'énergie, leurs principes et leurs limites, E7
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Méthode d'enseignement

Ex cathedra

Méthode d'évaluation

Examen écrit a la fin du semestre

Ressources
Bibliographie
Borel, Favrat Thermodynamique et énergétique |, PPUR

Borel, Favrat et al. Thermodynamique et énergétique 1l, PPUR

Ressources en bibliothéque

» Thermodynamique et énergétique / Borel
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http://library.epfl.ch/beast?isbn=9782940222452

