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Résumé

Le cours présente des méthodes numériques pour la résolution de problémes mathématiques comme des systéemes
d'équations linéaires ou non linéaires, approximation de fonctions, intégration et dérivation, équations différentielles.

Contenu

 Approximation polynomiale par interpolation et moindres carrés.

* Intégration et dérivation numérique.

» Méthodes directes pour la résolution de systéemes linéaires.

» Méthodes itératives pour systemes d'équations linéaires et non linéaires.
 Approximation numérique des équations différentielles.

* Introduction a I'utilisation du logiciel MATLAB/OCTAVE.

Mots-clés

Algorithmes numériques, interpolation polynomiale, intégration numérique, algébre linéaire numérique, résolution
numérique de EDO, méthodes itératives.

Compétences requises

Cours prérequis obligatoires
Analyse, algébre linéaire

Cours prérequis indicatifs
Programmation

Concepts importants a maitriser
Acquis de formation de analyse, algébre linéaire et programmation

Acquis de formation
A la fin de ce cours I'étudiant doit étre capable de:
« Choisir ou sélectionner ou sélectionner [une méthode ou un matériel approprié]
* Interpréter les résultats d'un calcul & la lumiére de la théorie
« Estimer des erreurs numériques
* Prouver des propriétés théoriques de méthodes numeériques
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* Implémenter des algorithmes numériques

« Appliquer des algorithmes numériques a des problemes spécifiques

 Décrire des méthodes numériques

» Enoncer les propriétés théoriques de problemes mathématiques et des méthodes numériques

Compétences transversales

« Utiliser une méthodologie de travail appropriée, organiser un/son travail.
« Utiliser les outils informatiques courants ainsi que ceux spécifiques a leur discipline.
» Accéder aux sources d'informations appropriées et les évaluer.

Méthode d'enseignement

Cours ex cathedra, exercices en classe et sur ordinateur

Travail attendu

« Présence au cours.
» Résoudre les exercices.
» Résoudre des probléemes élémentaires sur 'ordinateur.

Méthode d'évaluation

L'examen pourrait prévoir l'utilisation d'un ordinateur et du logiciel MATLAB/OCTAVE.

Ressources

Service de cours virtuels (VDI)
Oui
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Ressources en bibliothéque

« Introduction a I'Analyse Numérique / Rappaz

Liens Moodle

« http://moodle.epfl.ch/course/

Préparation pour

Méthode des éléments finis, Méthodes de discrétisation en fluides
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