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Nombre de
places
Résumé

En son coeur, c'est un cours d'analyse fonctionnelle pour les physiciens et traite les bases de théorie de mesure, des
espaces des fonctions et opérateurs linéaires.

Contenu

u lieu d'’AGtudier les espaces R”n et leurs sous-espaces, on va plutAZt analyser dans ce cours les espaces de fonctions
et les transformations dAGfinies sur ces espaces.

Ceci forme la base mathA©matique pour traiter des A©quations diffA©rentielles, mais aussi pour des thAGories plus
avancA©es comme la mA©canique quantique ou la thA©orie des champs quantiques.

On discute le cadre mathA©matique (mesure/intA©grale de Lebesgue, espaces de fonctions continues, espaces de
fonctions L"2, etc.) et on fait aussi briASvement connaissance avec des notions un peu plus gA©nA®rales et abstraites
comme les espaces de mesure gA©nACrale, ainsi que les espaces de Banach et de Hilbert.

Ensuite, on va AGtudier la thA©orie de base des opACrateurs linAGaires sur les espaces de fonctions, comme les
opA@rateurs diffAG©rentiels, intA©graux, et les opA©rateurs de Fourier.

On va A©galement toucher A la thA©orie un peu plus abstraite des opA©rateurs linA®aires et A la thA©orie spectrale.
Si le temps le permet, on va finir par discuter briASvement de la thA©orie des A©quations de Sturma##Liouville.

Le fil conducteur va A2tre de bien comprendre |a##idA©e des sACries de Fourier et leur utilitA©.

> >

Mots-clés

intégrale de Lebesgue, mésure de Lebesgue, espace de Banach, Espace de Hilbert L"2, distributions, fonction de
delta, base orthonormée, série de Fourier, transformation de Fourier, opérateur linéaire, Sturm-Liouville

Compétences requises

Cours prérequis obligatoires
Analyse LIl et lll, Algébre linéaire

Acquis de formation
A la fin de ce cours I'étudiant doit étre capable de:
* Distinguer les espaces des fonctions
* Elaborer sur la théorie de mesure / I'intégrale de Lebesgue
« Distinguer les fonctions généralisées
« Elaborer la théorie et les applications des séries de Fourier et de la transformation de Fourier
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« Utiliser les opérateurs linéaires
* Analyser les problemes de Stourm-Liouville

Méthode d'évaluation

Examen écrit, possiblement aussi un peu de controle continue

Encadrement

Assistants Oui

Ressources
Bibliographie
< N. Boccara, Functional Analysis: an introduction for physicists
* A. N. Kolmgorov and S. V. Fomin, Elements of the Theory of Functions and Functional Analysis

« Les notes de cours de J. Stubbe: https://sma.epfl.ch/cours/csma/analyse4.htm
« autres livres utiles mentionnés aux cours

Ressources en bibliothéque

« Find the references at the Library

Polycopiés
probablement
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