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Curs.us B Sem. Type Langue francais
Génie civil BA5 Obl. d'enseignement
HES - SIE H Obl. chrzeli &
) L ) Session Hiver
Sciences et ingénierie de I'environnement BA5 Obl. SEEsiE Automne
Examen Ecrit
Charge 90h
Semaines 14
Heures 3 hebdo
Cours 2 hebdo
Exercices 1 hebdo
Nombre de
places
Résumé

Ce cours présente des méthodes numériques pour résoudre des problemes mathématiques tels que les systemes
d'équations linéaires et non linéaires, le calcul de valeurs et vecteurs propres, I'approximation de fonctions, la dérivation,
l'intégration et les équations différentielles.

Contenu

1. Introduction : méthodes itératives et conditionnement et stabilité en arithmétique a virgule flottante.
Méthodes directes pour systemes d'équations linéaires.
Méthodes itératives pour systemes d'équations non linéaires.
Méthodes itératives pour systéemes d'équations linéaires.
Méthodes itératives pour calcul de valeurs et vecteurs propres.
. Approximation de fonctions : interpolation polynomiale et par spline et approximation polynomiale au sens des
moindres carrés.
7. Dérivation numérique.
8. Intégration numérique.
9. Méthodes numériques pour équations différentielles.
Les cours magistraux et les séances d'exercices considerent aussi bien I'analyse que I'implémentation en Python des
méthodes numériques.
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Mots-clés

Méthodes numériques, méthodes itératives, analyse de convergence, conditionnement et stabilité, algebre linéaire
numérique, interpolation et approximation polynomiale, dérivation numérique, intégration numérique, solution numérique
d'équations différentielles.

Compétences requises
Cours prérequis obligatoires

 Analyse
« Algébre linéaire

Acquis de formation

A la fin de ce cours I'étudiant.e doit étre capable de:
« Choisir ou sélectionner une méthode pour résoudre un probleme spécifique
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* Interpréter le résultat d'un calcul numérique a la lumiére de la théorie

« Estimer des erreurs numériques

» Démontrer des propriétés théoriques de méthodes numériques

 Implémenter des méthodes numériques

* Appliquer des méthodes numériques a des problémes spécifiques

* Décrire des méthodes numériques

» Enoncer des propriétés théoriques de problemes mathématiques et de méthodes numériques

Compétences transversales

« Utiliser les outils informatiques courants ainsi que ceux spécifiques a leur discipline.
» Accéder aux sources d'informations appropriées et les évaluer.

Méthode d'enseignement

» Cours magistraux
» Séances d'exercices en classe avec ordinateur

Travail attendu

* Assister aux cours magistraux
« Assister aux séances d'exercices
* Résolution de problémes élémentaires sur ordinateur

Méthode d'évaluation

Examen écrit

Encadrement

Office hours Non
Assistant.e.s Oui
Forum électronique Oui
Ressources

Service de cours virtuels (VDI)
Oui
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Polycopiés
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Polycopié en anglais

Liens Moodle
« https://go.epfl.ch/MATH-251_a
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